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Curriculo:

José Eduardo Granato

Engenheiro civil
Gerente Técnico Comercialda Viapol

Departamentos

A Aditivos para concreto

A Fibras para concreto

A Pisosindustriais e decorativos

A Recuperacioe reforco estrutural
A Infraestrutura
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Historico de RARQ Revestimento de alto desempent

A Anos 80z O mercado brasileiro atuava com

revestimentos argamassados aplicados sobre concreto
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A Baixo desempenho mecanico
A Desplacamentos
Almpregnacio de sujeira

A Anti-higiénico
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VANTAGENS

BasaltO -Elevada dureza;

-Resisténcia quimica da placa.

DESVANTAGENS
-Excesso de juntas;

-Pouca resisténcia do rejuntamento,
ocasionando maior manutencao;

-Descolamento das placas;

-Dificuldade de movimentacéao de
cargas;

-Derrapante,
-Cor unica;
-Contaminacao sob as placas;

-Quebra das placas, principalmente
as de espessura menor;
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Historico de RAR Revestimento de alto desempent

A 1990 - Progressocom a utilizacdo de revestimentos
argamassados umido sobre umido e agregados
aspergidossobreconcretono estadoplastico




8:0 Seminério d.e - PATROCRNIO ) == — »\m:i;:s:\nxn:::: e
Pisos e Revestimentos e, geromag e B 20, BN ABS

A | e . fernandes == @)

de Alto Desempenho o

Agregados aspergidos
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Construindo Conhecimento
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Agregados aspergidos
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Agregados aspergidos
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Agregados aspergidos
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Agregados aspergidos
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Agregados metalicos
AMais resistente a abrasao

AMais resistente a impactos
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Baixa resisténcia quimica
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ABaixa resisténcia
guimica
AAnti-higiénico
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Baixa resisténcia quimica
Anti-higiénico
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Baixa resisténcia quimica
Anti-higiénico
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Controle sanitario
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Historico de RARQ Revestimento de alto desempen

A Poucas opcdes de pinturas epOxi de baixa espessura
(140-160 micras).

A N3&o atendiam aos requisitos de indstrias quimicas e d
resisténcia a abraséo.
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Historico de RARQ Revestimento de alto desempenl

A Poucas opcdes de pinturas epOxi de baixa espessura
(140-160 micras).

A N3&o atendiam aos requisitos de indstrias quimicas e d
resisténcia a abraséo.
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Historico de RAR Revestimento de alto desempent

Depoisde 1990 ¢ surgiramas primeiraspinturas de maior
espessura (450600 micras) e revestimentos de alta
espessura,como autonivelantes,argamassados+pintura

multi layer
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Outras resinas como poliéster, lancados
conjuntamente,estavamdenegrindoo mercado
de revestimentosresinados.como problemasde
retracaq descolamentosriscode incéndio,etc.
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Historico de RARQ Revestimento de alto desempent

AABCK CT501 criouum grupoparaelaboracdcem 1997 que
elaboroua NBR14050¢ 1998 ¢ Sistemasde revestimento
de alto desempenho,a base de resinas epoxidicase
agregadosminerais ¢ Projeto, execucaoe avaliacaodo
desempenhoProcedimento

| ner 190s | NBR 14050

Sistemas de revestimentos de alto
desempenho, a base de resinas
asnt-associncio  § epoxidicas e agregados minerais -

Normas Tecnicas Projeto, execucao e avaliacao do
desempenho - Procedimento

Ric de Janeiro

Av. Treze de Maio, 13 - 28% andar
CEP 20003-900 - Caixa Postal 1680
Aic de Janeiro - RJ

Tel.: PARX (021) 210-3122

Fax: {021} 220-1762/220-6426
Enderega Telegrafico:

NORMATECNICA Origem: Projeto 02:116.01-001:1997
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PEMP- Projeto de Expansao do Mercado ¢éksos- 2003
A Metas: Expandir o mercado de RAD

A Missédo: Trabalhar de forma participativa e
compromissada com a qualidade e com permanente
atualizacéo tecnoldgica

A Valores

i Etica

Responsabilidade ambiental

Definir parametros e critérios claros para o mercado
Flexibilidade e confianca reciproca

Seguranca, respeito e valorizacdo do ser humano
Comprometimento com projetos de divulgacao tecnoldgica

=
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Construindo
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Definicao da NBR 14050

A Os sistemasde revestimentosde alto desempenho(RAD)
constituemfamiliasde produtos compostosbasicamentede
aglutinantes a base de resinas epoxidicase agregados
minerais

A Apresentamalto desempenhdisicoe quimico,comrespeito
aos atagues guimicos, resisténcia a abraséo, impacto,
compressaofracao, flexao e aderénciaaos substratos,em
funcdo dos aglutinantes, endurecedores e tipos de
agregados empregados, e principalmente face a sua
aplicacao

A Esta Norma alia as caracteristicas dos produtos, o
desempenhaequeridoe a forma de aplicagaoconstituindo
um corpounicotipicode um sistema
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Campo de aplicacao da NBR 14050

Oscamposde aplicacaodos produtos RADsao aqueles
Nnos quais se necessitam atender conjunta ou
Independentemente requisitos higiénicos e estéticos,
anticorrosivosantiderrapantesyesisténciaa abrasace a
Impactos, bem como resisténciaa acao mecanica,de
revestimentosaplicadossobre substratosde concretoe
metalica
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Tabela 1 - Classificagao dos revestimentos de alto desempenho
Tipo Classe Descrigao Espessura' Natureza dos Textura
mm constituintes superficial®
01 Espatulado 3,00a 10,00 Resinas epoxi Lisa
Endurecedor Semilisa
Agregados minerais Aspera
02 Monolitico Autonivelante 1,50a6,00 Resinas epoxi Lisa
Endurecedor
Agregados minerais
03 Camadas multiplas 1,50 a4,00 Resinas epoxi Aspera
Endurecedor
Agregados minerais
Pigmentos
04 Pintura Baixa espessura 0,10a0,18 Resinas epoxi 3
Endurecedor com ou
sem pigmentos com
ou sem solventes
Alta espessura >0,18a1,00 Resinas epoxi
Endurecedor
sem solventes
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Tabsela 1 - Classificagio dos revestimentos de alto desempenho
Tipa Classe Descrigho Espessura’ Maluwreza dos Tialura
rmm consdituinbes supserfecial=
o1 Espatulada 300 & 10,00 Rasinas epdxi Lisa
Endurcador Sarmilisa
Agregados minerais Aspera
oz BAonoditices Suionivelande 1.50a 8,00 Rasinas epdxi Lisa
Endurecedor
Agregados minerais
03 Camadas multiplas 1,50 a 4,00 Rasinas apoaxi Aspera
Endurecedor
Agregados minarais
Pigmentos
04 Fintura Baixa aspessura 010a0,18 Rasinas apoaxi n
Endurecador com ou
58I pigrmentos com
ou sem solventas
Alta espassUrE =018 8 1,00 Rasinas apdxi
Endurecedar
gam solventas
0% Decorativo Espatulado 300 & 10,00 Rasinas epdxi Lisa
monaltico Enduracadar Samili=a
Agregados minerals Aspera
Sitonivelants 1,50 a 4,00 Rasinas epdxi Lizsa
Endurecedor Semlli=za
Agregados minerals
Camadas multiplas 1,50 a4,00 Reasinas epdxi Semilisa
Endurecedor Aszpera
Agregados minerais
Figmentos
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RADc Revestimento de alto desempenho

Os revestimentos de alto desempenho RAD nao
necessariamente de base epoxidica,ja que surgiram
depoisvariosoutros revestimentos,a basede resinasou
cimenticios, que também s&o aplicaveisaos mesmos
requisitos da descricao do RAD e atendem
especificamentediversosmercados,no que se refere as
resisténciagjuimicasa abrasaoou assepsia
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A evolucao e o futuro do
mercado brasileiro de RAD
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Evolucao e futuro do RA

Revestimentos RAD com
aditivosanti-microbianos

Usoem formulacoesde RAD
I Epoxi
I Cimentosuretanicos
I Poliuretano

A RAD - Ultra Hygienic
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RAD - Ultra Hygienic
AcaoContinuaContraContaminacdesa Industria Alimenticia
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Instalagcdes e equipamentos que propiciam a contaminacao
APontos mortos ou de dificil acesso

A Superficies rugosas, corroidas ou de dificil higienizac&o
E impossivel limpar as superficies a cada minutoé

N&o existe higienizacéo perfeita
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Contaminacao Cruzada - fatores

A Manipulacdo de alimentos de diferentes tipos e origens

A Propagadores de contaminagdo entre areas: carrinhos,
botas, operadores de diferentes setores

A Producéo ininterrupta por longos periodos, sem parada
para limpeza

A Propagacéo pelo ar: ambientes criticos sem press&o

positiva
Enfim: Contaminacao Direta e Contaminacao Cruzada

podem gerar a formacéao de Biofilmeseé
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Aditivo antibacteriano

A Mais eficientes a base de jon
de prata, para revestimentos
base resina epoxi, PU e

cimentos uretanicos

A Reduzem a populacéo de
bactérias em até 99%.

A E-coli
A Listeria

3
y A Salmonela

Os ions sao distribuidos
homogeneamente no RAD.

Migram para a superficie.

Matam as bactérias ao

penetrar na membrana
celular.
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JIS Z 280: 200C
Teste de controle: Atividade microbial

AApGs 60 ciclos de lavagem de
uma base de polipropileno, a
populacdo de bacterias dobrou

AAp6s 60 ciclos de lavagem de !

uma base de RAD-cimento T ~
uretanico a populacao de R
bactérias permaneceu a mesma g

, i g A
AApGs 60 ciclos de lavagem ‘7%,%
sobre uma base de RAD- Ve

%,
. ~ L ~ \,b/b
cimento uretanico a populacgéo ” 4

de bactérias reduziu 99,9% ’

hours hours hours
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Bactericida vs. Bacteriostatico

Bactericida agenalimpeza Bacteriostaticec mantém limpo

Menos
bactérias a
O
20 2 qualquer
& [ S | tempo
= I =
8— o
D_ 00.... g
u.u.-u‘—"‘:-‘— e
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Aditivos antibacterianos

lon prata Ag+ vs aditivos organicos

fon prata Aditivos organicos

Considerados como
Inorganico altamente toxicos compostos
que sao poluentes
ambientais e poluentes
organicos persistentes

Composicao Mineral natural, Ag* Sintético
Como atua Punciona a membrana Semelhante a antibiéticos
celular
Efeito nas bacteérias NAO faz com que aparegam Faz com que aparegam
apos longa exposicao bactérias resistentes bactérias resistentes
Historico Historicamente conhecido ha Uso comercial a partir dos

mais de 500 anos anos 60°s



https://en.wikipedia.org/wiki/Toxic
https://en.wikipedia.org/wiki/Toxic
https://en.wikipedia.org/wiki/Chemical_compound
https://en.wikipedia.org/wiki/Environmental_pollutant
https://en.wikipedia.org/wiki/Environmental_pollutant
https://en.wikipedia.org/wiki/Persistent_organic_pollutant
https://en.wikipedia.org/wiki/Persistent_organic_pollutant
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Muitas empresas ja
divulgam esta tecnologia
em sua publicidade
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Cimentouretanico
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Cimentouretanico

Resistente a umidade negativa
Pressao de vapor

Blistering
Floor occurs Moisture
finish vapour
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Resistencia a pressao de vapor

Nao afetado por MVT-

Moisture Vapor Transmission Temperatura 21°C = 30%
C UR = 0.108 psi Pressao
(taxa de transmissao de e

vapor de agua)

Excelente escolha para lajes Area
que excedem 5 Ibs MVT Interna
A Concreto verde Laje de
Concreto
' A Substrato umido
' i Solo -
A Lajes sem barreira de vapor Substrato Temperatura 12,7°C = 100% RH =

0.214 psi Presséo estatica
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Emulsdes estaveis de cimentosetanicos
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SUSTENTABILIDADE CIMENTO URETANICO
Emulsdes queipbesentam separagoes 5
durante armazenageansporte que nos e
permitem fornecer nossos produtos em
recipientes de volume médio
reutilizavei8 Gbolsas.

Reduz volume de materiais de

£ g

embalagem, melhorando o consunmig'de-
. 4
energia e transporte. =7

Reduzyaantidade de residuos de
embalagens e recipientes nao
reutilizaveaaviados para aterro.

fM = Reduz custo de producao por unic
passando a economia para o clicnte

SUSTAINABLE FLOORING SO
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Evolucao do RAD

A Resinas livres datalato: atuam como
plastificante nas resinas epouretanicos etc.
i Desregulacao endocrina
I Interfere com o sistema hormonal do corpo
I Disfuncdes no desenvolvimento
I Defeitos congénitos
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Resinas livres datalato: atuam como
plastificante nas resinas

Estudos tém comprovado: Endometriose
Infertilidade- Cancer de mamaCancer de ovarie
Cancer de prostataCancer de testiculo
Diminuicao da contagem de esperma, Toxicidade
reprodutiva, Toxicidade do figado. g

OR

Phthalate Plasticizers
OR'

. RNAPRE
o DPRERANOS O



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/79/Phthalates.svg
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Resinas livres daetalato (atuam como
plastificante nas resinas)

EPA e FDA propGe o banimentoBenzy!
Butyl Phthalate (BBP)
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Resinas livres datalato

BBP classificados como CMR Categoria 2
A Carginogénico, mutagénico, toxico para reproducao

A Os usuarios necessitam de autorizacao especial para usar
SVHC Substancias gue suscitam elevada preocupata&gHCho
Anexo XIV nao sera permitida a serem utilizados, colocados no
mercado ou importada para a UE apo0s a data a ser definida, a
menos que a empresa seja concedida a autorizacao;

A Com efeito leva a uma proibicao

CHEMICALINSPECTION
& REGULATION SERVICE

EUROPEAN UNION REGULAT


http://www.cirs-reach.com/Testing/REACH_SVHC_List_SVHC_Testing.html
http://www.cirs-reach.com/Testing/REACH_SVHC_List_SVHC_Testing.html
http://www.cirs-reach.com/Testing/REACH_SVHC_List_SVHC_Testing.html

89Seminario de
Pisos e Revestimentos
de Alto Desempenho

PATROCNIO —_— womnm(m N

- N s ;
Belgo Bekaert Arames b BETOMAO 53 == i) hUESC 3
=~ | o Fernandes .
- | - e == €) i

Dycoha guakdade

Fabricantes de RAD na Europa e
Estados Unidos ja utilizam em
suas propagandas o alerta
oPhtalate Fee
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Agentes de curpara sistemas epoxi de nova
tecnologia com a eliminacao de substancia
nao reativas, por exemplo Alcool Benzilico
e/ou NonilFenol.

Apesar de lancados no exterior &4005
estes produtos nao foram introduzidos no
| mercado brasileir@ ainda estao em
introducao na Europa e USA
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A Agentes de cura a temperatura ambiente
para aplicacoes de engenharia civi

A tradicionalmente tém sido formulados com
nao-reativo

A diluentes e modificadores.

A Muitas vezes, extensores e modificadores
utilizados sao:

A O alcool benzilico
A Ononilfenol
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ANocivo por inalacéo, epntatocom a pele e por
Ingestao.

AProvocagueimaduras.

APodecausar sensibilizacio etontactocom a pele.

APossiveisiscos de comprometer a fertilidade.

AToxicopara 0s organismos aquaticos, podendo
causar efeitos nefastos a longo prazoamobiente
aquatica

APossiveisiscos durante a gravidez com efeitos
adversos na descendéncia
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A Varios organismos internacionais tem
comissoes para introduzir
regulamentacOegpara controlaro
limite/taxa de emissao de produtos de
construcao

A EU:Directive89/106/ECCGermany AgBB
principles USA: EPRNIER, etc.
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SISTEMASIDE RADELEXIVEL DE
POLIURETANO EXROSTOS ASINTEMPE
E SUJEITO ARTRANSITO DERESSOAS
VEICWLOS
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RAD DE POLIURETANO FLEXIVEL

Caracteristicas exigiveis para os sistemas:

Impermeavel a agua de percolacao e ao vapor

Compativel com o substrato de concreto proporcionando grande
aderéncia;

Resistente ao trafego de pedestres e veiculos e ao desgaste pelo
uso, dependendo da configuracao;

Custo compativel com a somatoria do custo de uma
Impermeabilizacao convencional e pisos de acabamento;

Rapidez na aplicacao;

Resistente a produtos quimicos tipicos dos locais de aplicacéo
Alta coeséo adesiva e resistente a abraséao;

Facilidade de aplicacao e de manutencao;

Formar uma membrana monolitica e com facilidade de arremates
complexos

To T Jo Io T T o To I»
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RAD DE POLIURETANO FLEXIVEL

Caracteristicas exigiveis para 0s sistemas:

o To Io o o o

Resistenteaos raios ultravioleta e ao intemperismo;

Elastico e resistente a fissuras ou trincas estaticas e dinamicas do
concreto, até uma abertura aproximada de 1,5 mm;

Baixo odor e baixo VOC;
Facilidade de limpeza;
Longa expectativa de vida util;

Seguranca e funcionalidade, relativa as caracteristicas do acabame
liso, antiderrapante, antideslizante, cantos vivos, incombustibilidade
etc.;

Textura de acabamento e cores variavel, dependendo da necessid:s
com adequado acabamento estetico.
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Especificacde Sao indicados para :

A Trafego de Pedestre

A Trafego Veicular Médio
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RAD DE POLIURETANO FLEXIVEL

Especificacae Indicados para :

A Trafego Veicular Intenso
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Estadios e centros
esportivos
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Porexemplo, o sistemade membranade poliuretano para
trafego de veiculos pode ser executado segundo o
desenhoesquematicoabaixa

Traffic Deck System

Top coat

ERrSt S TRy g Coat

o oo intermedidrio
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Planicidade
O indice de Planicidade ideal do piso deve ser de no minimo FB920

O indice de nivelamento FF (planicidade) e FL (inclinac&o) néo é limitz
para utilizacdo da membrana de poliuretano, desde que atenda ao
projeto ou as especificacoes do cliente.

SUPERFICIE DO PISO

HORIZONTALIDADE | F

INCLINACAO DO PISO NO
PARALELO AO NIVEIPBBJETO
> 1%

PROJETO

PLANICIDADE {F
SUPERFICIE DO PISO NAO PLANA
COMO SE MOSTRA NO PROJETO
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ICRI No03732TechnicalGuidelinen® 03732

CSP3 CSP 4
Jateamento leve Fresamentdeve
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Condicoes do substrato

; u‘\ TECHNICAL

&>  GUIDELINES
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O concreto devera estar com uma idade de pelo menos 28 dias, suficiente pe
permitir que a umidade em excesso seja evaporada
Recomendase que o concreto tenha uma umidade nao superior a 4%.

B0 NOT TOUCH

Filme plastico

Exsudacgao

" Medldor de umidade
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Dycoha quakdade

Aplicacao das membranas de poliuretaigd? camada
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Aplicacao das membranas de polluretano
Za camada
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Dycoha quakdade

Aplicacdo das membranas de poliuretag@spersao de areia
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Opcéao de maior espessura nas areas de maior trafego (maior desgast

DOUBLE
THICKNESS
HEAVY DUTY
WEAR COAT
(345)
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Opcéao de maior espessura nas areas de maior trafego (maior desgaste)

Acabamento PU Alifatico
22 camada com areia

12 camada com areia

Camada baseoat

q .
a4 .
< 4-:1 _
v ' 4 < 2
4 .
g’ d a
; o
g ' 3 '
. A 4 d
a a
g B 4 a
" < 5 a
; 4
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Aplicacdodo TopCoatde poliuretano alifatico (resistent@o UV)

m : “__ m“eﬁ’ﬂiﬂ11111.1_ 7; } . “ # _7_; r -
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[ Ledd ded L “ B & .
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Aplicacaodo TopCoatde poliuretano alifatico (resistent@ao UV)
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Acabamentog trafego de pessoas
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Acabamentog trafego de veiculos
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Acabamentog trafego de veiculos
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Acabamentog trafego de veiculos
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Acabamento decorative flakes
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Resina de poliuretano
flexivel +flakes
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Case Reforma
Maracana 2013

70.000m2 de
revestimento membrana
poliuretano e
acabamento em resina
poliaspartica- 3 meses




