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Durabilidade das Estruturas de Concreto

O quadro no proximo slide mostra as causas mais
frequentes das deficiéncias estruturais, que levam a
destruicao precoce das obras (reducao da vida util).
Dentre elas, podemos citar:

* Concepcao de Projetos Estruturais Inadequados;
* Falta de Planejamento e Orientacao Técnica;

e Recomendacoes da Construcao e Orientacao
Especializada;

* Emprego de Materiais e Metodologias Inadequadas.



QUADRO DAS CAUSAS OBSERVADAS EM 8 PAISES EUROPEUS

PROJETO EXECUGAO MATERIAL
INADEQUAD DEFEITUOSA DEFICIENTE

USO IMPROPRIO | OUTRAS CAUSAS

HOLANDA
BELGICA
INGLATERRA
ALEMANHA
DINAMARCA

MEDIA

Define-se “Vida Util” como o periodo de tempo em que uma estrutura apresenta
um desempenho satisfatorio, com o minimo de custos de manutencao.



 Um projeto estrutural so tera pleno éxito se a sua
concepcao for bem fundamentada e idealizada com
aptidao e boa intuicao.

* Lamentavelmente, o que temos observado muitas
vezes € a ma qualidade das solucoes estruturais
propostas, acompanhadas de detalhamentos de
armaduras resistentes inadequadas, que podem ser
responsaveis por falhas ocorridas nas obras.



* Por outro lado, a baixa qualidade dos projetos, nao
tem sido atribuida a caréncia de conhecimentos
técnicos, mas sim a inadequada utilizacao dos
mesmos;

* A concepcao de projetos de pontes e passarelas,
visando tao-somente atender as suas finalidades
funcionais, esquecendo-se da estética e
consideracdes ambientais, deve ser evitada;

e Nenhuma junta é a melhor junta e ndao existe um
aparelho de apoio ideal;




 Em principio, nos projetos empregando o concreto,
devem prevalecer os sistemas estruturais monoliticos e
nao solucoes com elementos isostaticos (vigas bi-
apoiadas);

e Assim, podemos projetar estruturas monoliticas
(hiperestaticas) que sao as mais belas e econdmicas,
guando comparadas com as que contém elementos
estruturais fragmentados (isostaticos);

 Seguramente, todos nds admiramos as obras classicas da
engenharia de pontes do passado, como as pénseis, em
arcos e, mais recentemente, as modernas pontes
estaiadas, que esbanjam o partido técnico e visual do
gue podemos classificar como “Arte de Projetar”;



* Atualmente, os engenheiros projetistas de
pontes tém todas as ferramentas para
conceber e desenvolver interessantes
projetos, que dignificam ainda mais a nossa
profissao.

e Com a evolucao das ferramentas de calculo e
o maior conhecimento da ciéncia dos
materiais, prevemos que as obras que
realmente merecem ser classificadas como
obras-de-arte tornar-se-ao cada vez mais
comuns no futuro préximo;



ELEMENTOS PARA PROIJETO

Para se elaborar o projeto conceitual de uma estrutura,
mais especificamente de uma ponte, € indispensavel
gue se tenha a mao os seguintes dados:

* Elementos de campo (topograficos, perfis, curvas de
nivel e niveis maximo e minimo da agua)

* Sondagens e ensaios de laboratorio;

* Projeto Geométrico e Greide Viario;

* Informacodes precisas do local da obra;
 Materiais e Normas Técnicas;



REALIZACAO DAS SONDAGENS

Para a sondagem definitiva, de acordo com a
alternativa escolhida (nos eixos dos pilares):

* Relatério de sondagem com interpretacao dos
resultados;

* Indicacao do tipo de fundacao, nivel de
assentamento e tensao de trabalho;

e Estabilidade aterro/obra;
e Revisao da solucao adotada.



As sondagens efetuadas tém sido tao-somente
de reconhecimento das camadas e
caracterizadas pelas texturas dos materiais e o
SPT. Raramente sao executados ensaios em
laboratorios de solos e rochas.



Elementos de Campo

g
. e
e 9.
1S T _
o iad 2¢0
= /




4: Gesrpe [M

Nivel

7

- ol oy S G Sp

NE

- on e e w>o © ol Y N\ \/

;: G.C’urva; %zﬁatgﬁa@c}m
4;:; | -

AR

.‘\‘







Ponte Classe 45 — Tabule{ro com 2 vigas principais
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Secoes Tipicas em Vigas Abertas
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Secoes Tipicas em Caixao

SECTION TRANSVERSALE DU PONT DE GENNEVILLIERS. (France)

-

SECTION TRANSVERSALE DU PONT D’OISSEL, (France)




Tabuleiros em Grelha, sem e com transversinas




ENCONTROS DE PONTES

- A tipologia de encontros de pontes €
condicionada tanto pela solucao estrutural do
tabuleiro como pela natureza do terreno onde
sua fundacao sera se assentada.

Assim temos:

« Encontros leves;

 Encontros de peso;
 Encontros aporticados vazados;

 Encontros celulares cheios de terra ou pedra
britada (ferrovias);

« Encontros em terra armada;
« Pontes sem Encontros.



Pontes sem encontros (com balancos)

Trata-se de uma praxe em projetos de pontes e
viadutos no Brasil. Em nenhum pais do mundo essa

solucao é aceita, ai incluidos os paises latino-
americanos.




Sao inumeros 0s inconvenientes técnicos:

* Dificultam a execucao dos aterros de acesso,
principalmente a compactacao das camadas de solo;

* Muitas vezes as saias dos aterros atingem os pilares
e fundacoes com elevadas forcas de empuxo;

* Emrios, normalmente as saias dos aterros sao
erodidas, mesmo quando sao revestidas por
camadas de pedra argamassada ou "rip-rap" de
protecao;

e A passagem dos veiculos induz a solicitacoes

alternadas no tabuleiro provocando vibracoes e
flexibilidades elasticas indesejaveis;



e Mesmo com placas de transicao, as regioes das
juntas placas-tabuleiro sao danificadas e exigem
recuperacao, muitas vezes com necessidade de
desvio do trafico;

O unico argumento favoravel é a diminuicao dos
momentos fletores das cargas permanentes nos
vaos extremos do tabuleiro.

Sobre o rio Tubarao, em Santa Catarina, no ano de
1975, foi projetada e executada uma ponte sem
encontros com vao central de 120m e dois balancos
com 50m cada um. Apesar de ter sido aprovada pelo
DNIT (na época, DNER), € um bom exemplo do que nao
se deve fazer.



SECAO TRANSVERSAL NOS APOIOS P3 e P4
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TRECHO EM BALANCOS SUCESSIVOS
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(1) CONCRETAGEM DAS EXTREMIDADES - TRECHOS ESCORADOS

I. 6- AS ADUELAS ADI, AD2,AD3 e AD4, SERAQ
CONCRETADAS EM DUAS FASES, FACE AD
PESO TOTAL DAS MESMAS,

1Y concReTAGEM

I. T- APOS O ENDURECIMENTO ( 7 DIAS) ALIVIAR
0S TIRANTES DE TENSAD, APERTANDO 03
MESMOS TIRANTES PARA RECEBEREM A

CARGA COMPLEMENTAR DA ADUELA
H ; i y P : i 3 = : 5
i §ao3 1 apz ! ac ADN i.m vao3 | i} Fand |. 8- A TRELICA NAOD MUDARA DA POSICAO INICIAL
1 i — T
| ! |
TIRANTES _ : 1.9 - PROTENDER 0S CABOS QUE SAEM NA
= i TIRANTES ADUELA CORRESPONDENTE.
\\mw PROVISGRIO DA . i ;
b4 5
TRELIGA A SER DENOLIDO L, 1.10- ESSE MESMO PROCEDIMENTO SE FARK
2 !F=' 17 was ApueLas (2),(3)e(2)
Fi | }
o b e U
o B AN
1.1 - CONCRETAR AS ZONAS @@-@ DO TRECHO ESCORADO, CONFORME SENTIDO, A & H
INDICADD PELAS SETAS, NO DESENHO ACIMA. 2 Al
‘ >
&
1.2 - A zona (Z) DE CONCRETAGEM, DEVERA SER EXECUTADA EM CAMADAS DE 13
MO MAXIMO 30cm DE ESPESSURA, PARA FACILITAR O ADENSAMENTO E CURA. s ~ ! i i
R R SECAD TRANSVERSAL
1.3- A INTERRUPGAD ENTRE AS ZONAS DE CONCRETAGEM ,.NAD DEVERA ULTRA- > . -
PASSAR O LIMITE MAXIMO DE 72hs, PRINCIPALMENTE ENTRE AS DUAS PRI- p —
MEIRAS. NESTE ESPAGO DE TEMPO, A SUPERFICIE DO CONCRETO DEVERA SER P
MANTIDA UMIDA ATE A RETOMADA DA PROXIMA CONCRETAGEM. >
1.4 - CONCRETAGEM DA JUNTA B8, B

1.8 - CONCRETAGEM DO GUARDA - RODAS E REVESTIMENTO, SOMENTE APGS A
PROTENSAO COMPLETA DA OBRA.
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Passarelas de
pedestres






